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Energetyczne wykorzystanie odpadéw komunalnych na p rzyk adzie
Zak adu Termicznego Unieszkodliwiania Odpaddéw w Szc  zecinie

W zwi zku nowymi uregulowaniami prawnymi male b dzie ilo odpaddéw komunalnych
kierowanych na sk adowiska w postaci nieprzetworzon ej. Wi e si toz du ym wysikiem
organizacyjnym gmin i podmiotow gospodarczych wiadcz cych us ugi w zakresie usuwania
odpadoéw komunalnych. Dodatkowe rodki finansowe musz by zaanga owane zaréwno w
system zbiorki odpadéw jak i technologie ich ponown ego u ycia, unieszkodliwienia i odzysku
materia owego lub energetycznego zgodnie z przepis ami. Energetyczne wykorzystanie
odpaddéw komunalnych, krytykowane bezpodstawnie prze Z niektére organizacje ekologiczne,
wpisuje si w dzia ania podejmowane w UE i na caym wiecie maj ce na celu ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych

1. WST P

Niniejsza prezentacja ma za zadanie przedstawiemdiwo ci energetycznego
wykorzystania odpadow komunalnych na przyk adzie k&du  Termicznego
Unieszkodliwiania Odpadow w Szczecinie.

2. DANE WYJ CIOWE DO PLANOW GOSPODARKI ODPADAMI WYNIKAJ CE
Z KPGO 2010 | WPGO - PROJEKT

2.1. Prognoza zmian w zakresie wytwarzania odpadéw  komunalnych

Dokument p.n. ,Plan gospodarki odpadami dla Wojextsdd Zachodniopomorskiego.
Szczecin 2008r. — Projekt (aktualizacja WPGO 2008j¢ zosta jeszcze opracowany i
uzgodniony z gminami w wersji do uzgodnienia. W #jtuacji wykorzystano tylko
fragmenty projektu PGO WZ.

Wg KPGO 2010 wskaniki zmian strumieni odpadow siastpuj ce:
1. Liniowy wskanik wzrostu iloci wytwarzanych odpadow komunalnych wzrastgjo 1%
rocznie, ktéry w odniesieniu do mieszkédw wojewddztwa, przy rzeczywistym
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wskaniku odnotowanym w 2006r. na poziomie 299 kg/miaszk/rok (GUS 2007)
b dzie wynosi :

311 kg/mieszk./rok w roku 2010 (+4% w stosunku akur2006),

323 kg/mieszk./rok w roku 2014 (+4% w stosunku akur2010),

336 kg/mieszk./rok w roku 2018 (+4% w stosunku akur2014),

w rozbiciu na ludno miejsk i wiejsk wojewodztwa przy rzeczywistym wskaku z
roku 2006r. — 371 kg/mieszk./rok (miasto), kédmieszk./rok (wie) (GUS 2007) bdzie
on wynosi :

2010 — 386 kg/mieszk./rok (miasto), 146 kg/miesok.{wie ),

2014 — 401 kg/mieszk./rok (miasto), 151 kg/miesok.{wie ),

2018 — 417 kg/mieszk./rok (miasto), 157 kg/miespk.{wie );

2. Wskanik wzrostu poziomu selektywnego zbierania odpaddakecnych 2%, do 10% w
2010 ., 15% w 2014r. i 20% w 2018 r., co spduje zmiany iloci odpaddw nie
segregowanych; zmniejszy sv nich g 6wnie zawarto wysegregowanych: papieru,
tworzyw sztucznych, szk a i metali.

3. Wskanik redukcji poziomu sk adowania odpadéw wytwarzany obecnego 95% w
2006r. (GUS 2007) do poziomu:

2010 — 90% odpaddéw wytwarzanych,

2014 — 85% odpaddow wytwarzanych,

2018 — 80% odpaddw wytwarzanych.

4. W rozdziale 4 pkt 4.1 KPGO 2010, przgj zmniejszenie ilaci odpaddéw komunalnych
ulegajcych biodegradaciji kierowanych na sk adowiska odpad

w 2010r. wicej ni 75%,

w 2013r. wicej ni 50%,

w 2020r. wicej ni 35%

masy odpadow wytworzonych w 1995r.

Wg Dyrektywa Rady 1999/31/WE z dn. 26.04.1999 sprawie sk adowania odpadow,

naley podj rodki maj ce na celu zredukowanie produkcji metanu na sk &kaesh

odpadow, miedzy innymi w celu zmniejszenia globgmecieplenia poprzez ograniczenie
sk adowania odpadéw ulegaych biodegradacji oraz uwzgini wymagania dotycze
wprowadzenia kontroli / zagospodarowania gazéw pajws/ch na sk adowisku.

Sk ad morfologiczny odpadow wytwarzanych w miastiaich obszarach wiejskich wg KPGO
2003 i KPGO 2010

Lp. Strumie  odpadéw Obszary miejskie Obszary wiejskie
komunalnych Wg KPGO | Wg KPGO | Wg KPGO | Wg KPGO
2003[%] | 2010[%] | 2003[%] | 2010[%]
1 2 | 3 4 5 6 7
1 deady kuch_enne ulegaj ce 214 33 9.8 18
biodegradaciji
2 | Odpady zielone 2,3 2 1,8 4
3 | Papier i tektura | nieopakowaniowe 6,8 20 4,9 12
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Lp. Strumie  odpadéw Obszary miejskie Obszary wiejskie
komunalnych Wg KPGO | Wg KPGO | Wg KPGO | Wg KPGO
2003 [%] | 2010 [% ] | 2003 [%] | 2010 [ %]
1 2 3 4 5 6 7
opakowania 9,9 6,9
4 | Opady wielomateria owe — 4 — 3
5 | Opakowania wielomateria owe 1,2 — 0,8 —
6 nieopakowaniowe 11,3 9,4
Tworzywa sztuczne opakowania 3.7 14 31 12
7 nieopakowaniowe 0,5 0,5
Szko opakowania 6,6 8 8,5 8
8 metale 3 2,2
opakowania z 12 09
Metal / metale blachy stalowej ' 5 ' 5
opakpvyama z 0.2 0
aluminium
9 | Odzie , tekstylia 2,8 1 2,1 1
10 [Drewno — 2 — 2
11 |Odpady niebezpieczne 0,7 1 0,9 1
12 | Odpady mineralne | Mineralne 3,3 5,8
Franga drobna 11 10 17.8 34
popio owa
13 | Odpady wielkogabarytowe 4,7 — 6,7 —
14 | Budowlane, rozbiérkowe 9,4 - 17,9 -
Razem 100 100 100 100

Zgodnie z wytyczonymi celami w KPGO 2010 wymagaest prowadzenie selektywnego
zbierania i odbierania nagiuj cych frakcji odpadow komunalnych:

odpady zielone z ogrodéw i parkow,

papier i tektura (w tym opakowania, gazety, czasogiitd.),

odpady opakowaniowe ze szk a w podziale na szkzbd®ne i kolorowe,

tworzywa sztuczne i metale,

zu yte bateria i akumulatory,

zu yty sprz t elektryczny i elektroniczny,

przeterminowane leki,

chemikalia (farby, rozpuszczalniki, oleje odpadoitet),

meble i odpady wielkogabarytowe,

odpady budowlano — remontowe.

Pozosta e frakcje odpadow komunalnych musg zbierane cznie jako zmieszane odpady
komunalne. Program selektywnego zbierania odpad@wirpen by opracowany na
poziomie gminnym / midzygminnym, jako integralna cz gminnego / midzygminnego
planu gospodarki odpadami i dotyczsposobu prowadzenia selektywnego zbierania, radzaj
i wielko ci pojemnikow, czstotliwo ci zbierania itd.
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Roczne poziomy odzysku i recyklingu odpadéw opakoasych do roku 2014 wqg Tabeli

4-3 KPGO 2010

Lp. | Rodzaj opakowania, 2007r. 2010r, 7 2014r,
z ktérego powsta % poziomu % poziomu % poziomu
odpad odzysku | recyklingu | odzysku | recyklingu | odzysku | recyklingu
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Opakowania (0ogé em) min. 50 min. 25 min. 60 | min.38 | min. 60 | 55-80
2 | Opakowania z tworzyw - min. 25 - min. 18 - min. 22,5
sztucznych
3 | Opakowania z aluminium - min. 40 - min. 45 - min. 50
4 | Opakowania ze stali - nim. 20 - min. 35 - min. 50
5 | Opakowania z papieru i - min. 48 - min. 54 - min. 60
tektury
6 | Opakowania ze szk a - min. 38 - min. 49 - min. 60
7 | Opakowania z materia 6w - min. | 5 - - - -
naturalnych (drewna i
tekstyliow)
8 | Opakowania z drewna - - - min. 15 - min. 15

) Ostateczne wartoi pozioméw zostanokre lone w rozporzdzeniu wydanym na podstawie art. 3
ust. 8 ustawy z dnia 11 maja 2001 r. o obakéch przedsbiorcéw w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o op acie produktowej pagytowej (Dz. U. Nr 63, poz. 639,

zm.).
% Do poziomu recyklingu zalicza sivy cznie recykling, w wyniku ktérego otrzymuje girodukt
wykonany z tworzywa sztucznego.

z po

Roczne poziomy odzysku i recyklingu odpadéw opakueosmych i pouytkowych w

poszczegoblnych latach do dnia 31 grudnia 2014 re [whe w za czniku do rozporzdzenia
Ministra rodowiska z dnia 14.06.2007r. w sprawie rocznychignoOw odzysku i recyklingu
odpaddéw opakowaniowych i pogtkowych (Dz.U. Nr 109 z 2007r., poz. 752).

Lp. | Rodzaj opakowania, 2008r. 2010r, 7 2014r,
z ktérego powsta % poziomu % poziomu % poziomu
odpad odzysku | recyklingu | odzysku | recyklingu | odzysku | recyklingu
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Opakowania razem 50 27 53 35 60 55
2 | Opakowania z tworzyw - 18 - 18 - 22,5
sztucznych
3 | Opakowania z aluminium - 41 - 45 - 50
4 | Opakowania ze stali - 25 - 33 - 50
5 | Opakowania z papieru i - 49 - 52 - 60
tektury
6 | Opakowania ze szk a - 38 - 43 - 60
gospodarczego
7 | Opakowania z drewna - 15 - 15 - 15
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2.2. Aktualny model systemu gospodarowania odpadam i komunalnymi wg KPGO

odbisranie odpadow komunalnych od wiagcicioli nieruch sci nieposiadajgcych umow
opiata za odbieranie odpadow od wiascicieli nieruchomosci nieposiadajacych umow
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L

Wskazane w zezwoleniu miejsca

odzysku i unieszkodliwiania odpadow
zgodnie z WPGO | GPGO
(posiadajace decyzje)

Regulamin utrzymanis
crystosci | porzadku
na teramie gminy

Obecny poziom selektywnego zbierania odpadéw koinyoh nie przekracza 4%.

3. ROD A | RODZAJE STRUMIENI ODPADOW
3.1. Dostawa odpaddow komunalnych zmieszanych i odp  adow ze zbidrki selektywnej

Przyk adowe rozwizanie techniczne linii sortowania odpadow komuneiny
dostosowane do przygia obu rodzajow w/w odpadow.
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3.2. Przyk adowe rozwi zanie organizacyjne zbiérki odpadéw komunalnych

Wed ug dokumentacji przedprojektowej firmy RAMBOIDania i PRO-EKO
Koszalin, sta e odpady komunalne, odpady wielkogdbeve, odpady z parkow i ogrodow,
niebezpieczne odpady komunalne, odpady komundtaadlu i us ug oraz osadiekowy z
terenu gmin i miast (4 gminy Powiatwidwi skiego oraz Miasta i Gminy Czaplinek
Powiatu Drawskiego), mia y byselektywnie gromadzone i transportowane do Zak adu
Gospodarki Odpadami w Wardyniu Gornym.

Strumienie odpadoéw przewidzianych do odzysku i sekedliwiania w Zak adzie
Gospodarki Odpadami w Wardyniu Gornym (wg RAMBOLlarda, PRO-EKO Koszalin,
pa dziernik 2004r.).
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3.3. Punkty gromadzenia odpadéw wielkogabarytowych i niebezpiecznych

Odpady niebezpieczne: baterie i akumulatory o owiowklowo-kadmowe i inne,
baterie i akumulatory ma ogabarytowe (paluszkiski@, itp.), lampy fluorescencyjne i inne
odpady zawierage rt , przeterminowane leki, zyte urz dzenia elektryczne i elektroniczne
(sprzt RTV i AGD, komputery, suszarkielazka, kalkulatory, telefony, itp.), opakowania po
farbach i rozpuszczalnikach, resztki farb i rozpasinikow w opakowaniach, zuty olej
silnikowy, przek adniowy oraz hydrauliczny w opakamach, zuyte filtry olejowe,
zaolejone szmaty kierki.

Odpady wielkogabarytowe: meble, sgrAGD (lodowki, pralki, piece kuchenne itp.).



Konferencja n.t.
.Energia z biomasy wizytowk Wojewddztwa Zachodniopomorskiego”
Urz d Marsza kowski Woj. Zach-pom. Szczecin, 3 grudnia 2009r.

Punkty gromadzenia odpadow wielkogabarytowych bempiecznych w m. Malmo.
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4. WASNO CI PALIWOWE ODPADOW KOMUNALNYCH
4.1. Odpady komunalne zmieszane

W asnoci paliwowe odpadow komunalnych zmieszanych m. &zca, wartoci
rednie rok 2002 / 2003:
Wilgotno : 47,2%
Substancje palne: ok. 70 % s.m.
Ciep o spalania: 15,6 MJ/kg s.m.
Warto opaowa: 7,2 MJ/kg s.m.
W asnoci paliwowe odpaddéw komunalnych zmieszanych m. &zioa, wartoci
rednie rok 2008 / 2009:
Wilgotno : 39,5%
Substancje palne: ok. 78 % s.m.
Ciep o spalania: 15,4 MJ/kg s.m.
Warto opaowa: 8,5 MJ/kg s.m.
Zawarto chloru: 0,15 % s.m.
Zawarto siarki: 0,39 % s.m.

4.2. Odpady z mechanicznej obrobki > 80 mm

Kody odpadow z mechanicznej obrobki:
- 1912 12, inne odpady (w tym zmieszane substamuzedmioty) z mechanicznej obrobki
odpaddéw inne niwymienione w 19 12 11
- 19 12 10, odpady palne (paliwo alternatywne)
Sk ad morfologiczny i ciep o spalania odsiewu >8® powsta ego w wyniku
mechanicznej segregacji odpadéw komunalnych w DBi&e no Gorne (2007r.).

- Odpady organiczne 12,4%
- Papier i tektura 31,8%
- Tworzywa sztuczne 22,8%
- Gruz budowlany 4,8%
- Metale 3,6%
- Drewno 1,4%
- Szko 3,4%
- Tekstylia 12,3%
- Odpady sanitarne 4,9%
- Cz ciziemiste (& < 10 mm) 2,9%
- Ciep o spalania 16,4 30,4 MJ/kg. r. 21,6 MJI/Kg .

- szacunkowa warto opa owa W d = 11,0 — 15,0 MJ/kg, 13,0 MJ/kg (minimalna wg
jednej z publikacji 9,5 MJ/kQ).
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4.3. Proponowany podzia na frakcje odpadéw komuna  Inych zmieszanych

Odpady komunalne zmieszane o kodzie 20 03 01 padkeg rozdzieleniu na

frakcje:
- 0-20 mm
- 2070 mm

- 70 —-200 mm lub 250 mm

4.4. Odpady z mechanicznej obrobki > 200 mm lub 25 0 mm

Wydzielenie frakcji > 200 mm lub 250 mm pozwalauzyskanie odpaddéw o wartw
opaowej 15 MJ/kg s.m., a po kolejnych zabiegaathrieeznych (suszenie, mieszanie z
drewnem wydzielonym z odpadow wielkogabarytowycl® MJ/kg. Dopiero odpady o
podwy szonej wartoci opaowej i 0 niskiej zawartoi chloru s przyjmowane do
cementownie i wykorzystywane jako paliwo na réwni adpadowymi oponami
samochodowymi.

6. ILO | KIERUNKI DOSTAW ODPADOW DO ZTUO SZCZECIN

6.1. Proces przerobu odpaddéw w pryzmach z pasywnym napowietrzaniem.

llo odpadow przeznaczonych do ZTUO Szczecin wg tabgl{str. 101) ,Plan
gospodarki odpadami dla Miasta Szczecina. Aktugjiizaa lata 2009— 2011 z perspektyw
do roku 2015, czerwiec 2009.

Odpady komunalne | Odpady z obrobki w Razem
Region zmieszane 270

Mg/rok Mg/rok Mg/rok
Szczecisko — Policki 60 000 20 000 80 000
Po udniowo — Zachodni - 25 000 25 000
CZG R XXI (28 gmin) — 25000 25000
Stargardzko — Wa ecki = 20 000 20 000
Ogb6 em — - 150 000

Wielko ci okre lone w powyszej tabeli dotycz pozycji startowej, gdyw latach naspnych

po wybudowaniu przez firm REMONDIS ZZO Szczecin Il w miejsce odpadow
komunalnych zmieszanych wejddpady o kodach 19 12 12119 12 10.

Zgodnie z ustaleniami Samodowego Stowarzyszenia Wspo6 pracy Regionalnej decyzj
ostateczne dotycee ilo ci odpadow z poszczegdllnych ZZO zostakre lone w kolejnej
aktualizacji WPGO w roku 2013.
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Sumaryczna ilo_odpadéw planowana do skierowania do ZTUO Szczecin

- 150 000 Mg/rok.

llo iudzia poszczegolnych grup odpadow, bilans cieyt

- odpad o kodzie 20 03 01 (lub dodatkoweeia grupy 20), 60 000 Mg/rok — 40%,
- odpady o kodach 19 12 1219 12 10, @@ Mg/rok — 60%.

Wartoci opaowe odpadéw przye w dokumentacji p.n. ,Raport .. wraz z
uzupe nieniem — tekst jednolity” wrzesi2009r.:
- rednia warto opa owa odpaddéw 10 500 kJ/kg
- dopuszczalne odchylenia wartbopa owej 8 000 — 13 000 kJ/Kkg,
- po dane parametry eksploatacyjne we do osigni cia na drodze kontroli w asna
paliwowych odpaddéw (wartai opa owej) 10 500 + 10% (1 050) = 9 450 — 11 &3Mkg lub
w w skim zakresie 10 500 £ 5% (525) =9 975 — 11 02ZkgkJ

7. WYBOR TECHNOLOGII UNIESZKODLIWIANIA | WYKORZYST ANIA
ENERGETYCZNEGO ODPADOW

7.1. Poj cia definiuj ce procesy termicznego unieszkodliwiania odpadéw

Spalarnia odpadow (wg ustawy z dn. 27.04.2001r. o odpadach): zakuddjego
cz przeznaczone do termicznego przekszta cania ogpadadzyskiem lub bez odzysku
wytwarzanej energii cieplnej, obejmug instalacje i urazlzenia su ce do prowadzenia
procesu termicznego przekszta cania odpadéw wragzzyszczaniem gazow odlotowych i
wprowadzaniem ich do atmosfery, kontroterowaniem i monitorowaniem procesow oraz
instalacjami zwizanymi z przyjmowaniem, wginym przetwarzaniem i magazynowaniem
odpaddéw dostarczonych do termicznego przeksztacaraz instalacjami zwtanymi z
magazynowaniem i przetwarzaniem substancji otrzyecianw wyniku spalania i
oczyszczania gazéw odlotowych.

Termiczne przekszta canie odpadowwg ustawy):

a) spalanie odpaddw przez ich utlenianie,

b) inne procesy termicznego przekszta cania odpaddwym piroliz , zgazowanie i proces
plazmowy, o ile substancje powsizg podczas tych procesow termicznego przekszta cani
odpadow s nastpnie spalane.

Proces termiczny: zbior przemian lub przemiana fizyczna, chemiczna,
fizykochemiczna zachodea pod wp ywem zmian parametréw termicznych w dkre/m
rodowisku (tlenowym, beztlenowym) przy wspoé udziebenych stymulatorow, np. procesy
katalityczne. uwagi na poziom temperatury chargkigrcej proces mma wprowadzi
rozré nienia: proces termiczny niskofgdnio-, i wysokotemperaturowy.

Piroliza: w odniesieniu do gazow i cieczy dotyczy termicanegzk adu ciek ych lub
gazowych wglowodorow nasyconych do nienasyconych w temperatymowyej 600C,
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przy czym rozrénia si piroliz w glowodorow gazowych (np. metanu do postaci
alotropowej wgla — sadzy i wodoru, w temperaturze poejy1.000C, etanu i innych
w glowodoréw) oraz piroliz w glowodorow ciek ych najczciej wobec pary wodnej w
temperaturze 600 — 780 (Catarol Process, Thermofor Pyrolitic-Cracingdess i inne).

Piroliza odpadow. (pyrolyse) rozumie si termiczne rozbicie bez dogu tlenu
odpadow zawieragych substancje organiczne. Ro@ zwi zane z tym procesem to
odgazowanie, wytlewanie, koksowanie oraz konwerdpaoces pirolizy przebiega w
temperaturach 450 — 98D przy czym organiczna cz materia u wsadowego przekszta ca
si w faz gazow (gazy pirolityczne), fazciek (oleje popirolityczne), a tak pozostaje w
postaci sta ej koks popirolityczny. Uglona struktura sta ych produktoéw procesu i
nieodgazowane nieorganiczne elementy odpaddw.

Gazy pirolityczne: zawieraj gownie CQ, CO, H, CH;, wy sze alifatyczne
w glowodory, HO, smo wytlewn (zawierajc zwi zki aromatyczne poddaje si
procesom chlorowania
z wytworzeniem PCDDs, PCDFs) oraz3 HCI, HF, HCN, NH i inne, py y zawierajce
metale ci kie.

Uw glanie: beztlenowy proces rozk adu substancji organiczngiroliza beztlenowa
realizowana w niskich temperaturach — wytlewani@zow wysokich temperaturach —
odgazowanie.

Spopielanie jako proces degradacji substancji palnej sta gjelpega mo e
Z ograniczonym dospem tlenu (powietrza < 1) jak i przy jego nadmiarze ( 1).

Spalanie proces termiczny przebiegay powy ej temperatury zap onu substanciji
organicznej przy okréonym nadmiarze tlenu ( 1). Z termodynamicznego punktu widzenia
procesy spalania podzielno na na spalanie ca kowite i zupe ne, nieca kowrtgezupe ne
oraz ich kombinacje.

Od strony technicznej proces spalania enoby prowadzony ponej punktu
mi kni cia u la i popio u lub powyej tej temperatury.

Spalanie wysokotemperaturowe w tlenie lub w powietu wzbogaconym tlenem
spalanie odpadow zawieraych zwizki chlorowcoorganiczne cieke i gazowe w
temperaturze ok. 1.400.

Utlenianie wysokotemperaturowe w tlenie w warunkachhiperbarycznych (nowa
technologia o nazwiBISMO): utlenianie odpadow w czystym tlenie ptzone z krakingiem
cz steczek oraz sublimacjsk adnikéw nieorganicznych w temperaturze 3.008.600C
(zakres zaw ony 1.500 — 3.00C) i przy nadcinieniu 1 — 7 bar. Zakres temperatur na
pograniczu procesu spalania wysokotemperaturowpgacesow plazmowych.

Gwa towne po -adiabatyczne rozpenie spalin (w zaworze) do oienia zbli onego
do ci nienia otoczenia powoduje obenie temperatury z 3.000C do temperatury 46C w
czasie oszacowanym na kilka dziégth sekundy. W kondensatorach po zaworze
rozpr nym nastpuje wytr cenie sk adnikdw nieorganicznych w postaci py urtfa pudru i
drobnych granulek). Spaliny (go6wnie €O H,O, oraz pozostaa cz pyu i
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zanieczyszczenia metaliczne oraz gazowe HCL,, $F, NQ,) kierowane s do uk adu
oczyszczania na drodze suchej.

Plazma Plazm termiczn tworz neutralne i wzbudzone molekuy i atomy oraz
elektrony
i jony b d ce w lokalnej rownowadze termodynamicznej (tempeyatlektrondw, jonow,
moleku i atomow s w przybli eniu jednakowe). Do procesu utylizacji odpadow
zastosowanie znalaz a plazma termiczna wytwarzampdrednio w uku elektrycznym lub
po rednio w plazmotronach. Stopigonizacji plazmy ukowej nie przekracza 10%, co
umo liwia uzyskiwanie temperatur do 50.000 K, przy czympraktyce wystarczagy jest
zakres 6.000 — 15.000 K (ma a stabiln@alenia si uku elektrycznego wrodowisku o
zmiennych w czasie parametrach fizyko-chemicznychadum). Wad tych nie maj
plazmotrony (z ukiem wewtrznym, ukiem zewrrznym, z plazm wytwarzan
indukcyjnie). Moc pojedynczego plazmotronu racsi zmienia od 2 kW do 20 MW, co
zapewnia szerokie zastosowanie tegad a w technice. Plazma uniovia uzyskiwanie w
przestrzeni reaktora temperatur w zakresie 200@00 &K, ktéra to temperatura zapewnia
skuteczn destrukcj odpadow zawieragych PCB lub DDT. Popié i metale ckie zostaj
stopione i stanowiniewyp ukiwalny u el.

7.2. Wybor technologii unieszkodliwiania odpadow k& ZTUO Szczecin

Wychodzc z t.zw. bilansu startowego, w ktdrym odpady koaioe zmieszane d
stanowiy 40% a odpady po liniach sortowniczych 6Q2aproponowano wykorzystanie
technologii rusztowych spalania odpadow. Wybortéehnologii podyktowany jest rownie
sytuacj prawn, w ktérej gminy nie s wa cicielami odpadéw i niemdiwe jest
porozumienie na skalcaego wojewodztwa odnoie docelowego systemu gospodarki
odpadami. ,Plan Gospodarki Odpadami dla WojewodzEsahodniopomorskiego na lata
2009 — 2012 ...” okréa spos6b pospowania z odpadami komunalnymi w poszczegoinych
rejonach w oparciu o Zak ady Zagospodarowania Odlwa@Z0O). Zgodnie z ustaleniami
Samorzdowego Stowarzyszenia Wsp6 pracy Regionalnej deayzijateczne dotycze ilo ci
odpaddéw z poszczegollnych ZZO zostakre lone w kolejnej aktualizacji WPGO w roku
2013, to jest po podgiu decyzji o budowie ZTUO.

Tym samym wprowadzenie technologii spalania odpadéwz o u fluidalnym, przy

ostrzejszych wymaganiach dotycgch wasnoci paliwowych odpadéw, byo by
przedwczesne. Inne technologie nie standwinkurencji z uwagi z uwagi na wgze koszty
jednostkowe przetwarzania odpadow.

7.3. Wykorzystanie ciep a wytworzonego w procesie spalaambdpadow

Wytwarzane w procesie spalania ciep o wykorzystyavanizie w dwéch kot ach (po
jednym na kad lini o wydajnoci 10 Mg odpadéw/h/1 inst) do produkcji pary przzgrej
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w ilo ciach maks. 2 x 24 MW =48 MW i parametrach p&MPa, temp.= 400°C. Para ta
przep ywa rurocigiem do maszynowni i zasila turbiparow . Dla tych ilo ci pary dobrane
b d dwie turbiny (turbina jednokad ubowa upustowo- #ensacyjna z regulowanym
upustem ciep owniczym). Turbina najza generator, ktéry produkuje energiektryczn,
przekazywan do sieci pastwowe;j.
Powszechnie stosowane pog — sprawno termiczna instalacji, nalg rozumie jako
stosunek energii efektywnie wykorzystanej do wprdzamne;.
inst. = E efekt. wyk./ E wpr.

Natomiast Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i R2@98/98/WE z dnia 19 listopada
2008 r. w sprawie odpaddéw oraz uchyta niektore dyrektywy, postanawiae obiekty
termicznego przekszta cania odpaddw, przeznaczong camie do przetwarzania
komunalnych odpadow sta ych, mgg wykorzystywa jako rodek wytwarzanie energii pod
warunkiem e ich efektywno energetyczna jest rowna lub w$za ni:

0,60 dla dzia ajcych instalacji, ktore otrzymay zezwolenie zgodae stosowanymi
przepisami wspoélnotowymi obowduj cymi przed dniem 1 stycznia 2009 r.,

0,65 dla instalacji, ktére otrzyma y zezwolerpe dniu 31 grudnia 2008 r.,
Efektywno energetycznEn naley zgodnie z t Dyrektyw oblicza przy zastosowaniu
nast puj cego wzoru:
En=[Ep— (Er+Ei)]/[0,97 x (Bw + E¢)]
gdzie:
Ep- oznacza ilo energii produkowanej rocznie jako energia cieplieelektryczna.
Oblicza si j przez pomncenie iloci energii elektrycznej przez 2,6 a energii cieplne
wyprodukowanej w celach komercyjnych przez 1,1 (&k){
Ef - oznaczailo energii wprowadzanej rocznie do systemu, pochogjzze spalania paliw
bior cych udzia w wytwarzaniu pary (GJ/rok);
Ew - oznacza rocznilo energii zawartej] w przetwarzanych odpadach, ohlier przy
zastosowaniu dolnej wartci opa owej odpaddéw (GJ/rok);
Ei - oznacza rocznilo energii wprowadzanej z zewmnz z wy czeniem Ew i Ef (GJ/rok).
0,97 - jest wspo czynnikiem uwzgliniaj cym straty energii przez popidé denny *) i
promieniowanie.
*) sformu owanie wzite z Dyrektywy

Osi gni cie w/w wskanika s = 0,65 jest mdiwe.
7.4. Oczyszczanie spalin

Dla ZTUO zostao zaproponowane wste usunicie py oéw ze spalin przy
zastosowaniu elektrofiltru.

W rdd rozpatrywanych metod oczyszczania spalin wytidwie t.j. metod p6 such
i mokr . Wymienione technologie uznaje sa rownorzdne i z punktu widzenia ustawy o
zamowieniach publicznych,adnej z nich nie mama wykluczy. Stwierdzenie to dotyczy
rownie wyboru technologii redukcji tlenkéw azotu metodkatalityczn (SCR) i
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niekatalityczn ale powizan z wyborem parametrow i technologii spalania odpad@
odpowiedniej konstrukcji ruszcie.

Zastosowanie mokrego oczyszczania spalin, z odeyskiiep a kondensacji pary wodnej
zawartej w spalinach, pozwala na uzyskanie dodakpwodukciji wody ciep ej do sieci SEC
w ilo ci ok. 5 MW.
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